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) Kontaktstucke fur Lasttrennschalter 

) Gegenstand der Erfindung ist ein Schaltkontaktpaar, mit 
einem beweglichen und einem ruhenden Kontaktstuck, 
insbesondere fur einen Mittel- oder Hochspannungs-Last- 
trennschaiter. Das ruhende Kontaktstuck (2) hat gabelformi- 
ge, federnde Kontaktfinger (23) in zwei parallslen Reihen (24, 
25). Das bewegliche Kontaktstuck (1) waist zwei nebenein- 
ander angeordneta, U-fdrmig abgewinkette, metalKsche 
Kontaktplatten (3, 4) auf, die am Joch (5, 6) lertond 
miteinander verbunden und an den Schenkeln (7, 8) im 
Abstand zueinander angeordnet sind. Zwischen den paralle- 
ls Schenkeln (7, 8) ist ein hrtzebestandiger Kunststoff (9) 
angeordnet, der uber die dem ruhenden Kontaktstuck (2) 
zugewandten Stirnseiten (12, 13) der Schenkel (7, 8) hinaus- 
ragt und an den Stirnseiten (12, 13) einen Absatz bHdet, der 
sich mit zunehmender Entfernung von den Stirnseiten 
verjungt. Die Kontaktfingerabstande sind bei geoffneter 
Schaltstrecke kleiner als die Abstande zwischen den Aufien- 
wanden der paraJlelen Kontaktplatten. 
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Die Erfmdung bezieht sich auf ein Schaltkontaktpaar 
mit einem beweglichen und einem ruhenden Kontakt- 
stuck, insbesondere fur einen Mittel- Oder Hochspan- 5 
nungs-Lasttrennschalter, nach dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs 1 und auf einen mit derartigen Schaltkon- 
taktpaaren ausgestatteten Mittel- oder Hochspan- 
nungs-Lasttrennschalter nach dem Patentanspruch 8. 

Ein derartiges Schaltkontaktpaar ist aus der DE- 10 
AS 11 78 494 bekannt und ein derartiger Lasttrenn- 
schalter ist aus der DE 37 80 921 T2 bekannt 

Lasttrennschalter fuhren Betriebsschaltungen in un- 
gestdrten Netzen durch und stellen in der Aus-Stellung 
eine Trennstrecke her. Sie werden unter anderem zum u\ 
betriebsmaBigen Schalten von Freileitungen, Kabel- 
strecken, Transformatoren, Hochspannungsmotoren, 
Kondensatoren und Drosselspulen eingesetzt 

In Schaltanlagen werden iiblicherweise Erdungs- 
schalter in Verbindung mit Lastschaltern oder Last- 20 
trennschaltern verwendet Erdungsschalter dienen zum 
Erden und KurzschlieBen ausgeschalteter Anlageteile 
und BetriebsmitteL In Aus-Stellung bilden die Last- 
trennschalter eine Trennstrecke, Lasttrennschalter mit 
Schnelleinschaltvorrichtung miissen fur hdhere StrSme 2;* 
ausgelegt sein, da die Gefahr der Einschaltung auf einen 
KurzschluB besteht 

Der Erfmdung liegt das Problem zugrunde, einerseits 
ein Schaltkontaktpaar aus einem beweglichen und ei- 
nem ruhenden Kontaktstuck bereitzustellen, das bei 30 
kleinen Abmessungen hohe Ein- und Ausschaltstrome 
schalten kann, und andererseits einen Hoch- oder Mit- 
telspannungs-Lasttrennschalter mit derartigen Schalt- 
kontaktpaaren anzugebea 

Das Problem wird bei einem Schaltkontaktpaar der 35 
eingangs beschriebenen Art erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des kennzeichnenden Teils des Patentan- 
spruchs 1 geldst 

Bei dieser Vorrichtung werden die Kontaktfinger 
beim Einschalten von der messerartigen Schneide des 40 
Kunststoffs gespreizt, bevor sich die metallischen Kon- 
taktstlicke des ruhenden und beweglichen Kontakts be- 
ruhren. Dies hat den Vorteil, daB die beim Spreizen der 
federnden Kontaktfinger verursachten Kontaktfinger- 
schwingungen bereits abgeklungen bzw. gedampft sind, 43 
bevor die metallischen Kontaktflachen einander beruh- 
ren. Es entstehen deshalb auch bei hohen Einschaltstro- 
men keine so hohen Lichtbogenbeanspruchungen an 
den Kontaktflachen, daB die Kontaktflachen unbrauch- 
bar werden. Die Kontaktstiicke kSnnen klein ausgebil- 50 
det sein und trotzdem hohen Einschaltstrdmen stand- 
haiten, da die Kontaktfingerspreizung durch den Kunst- 
stoffwulst vor den Kontaktpiatten ausgefiihrt wird Die 
Schwingungen der Kontaktfinger sind auf grund der Ei- 
genschaften des Kunststoffs geringer und schneller ab- $;» 
geklungen als beim Aufeinandertreffen von metalli- 
schen Flachen. Insbesondere konnen durch entspre- 
chende Federkrafte der Kontaktfinger hohe AnpreB- 
drucke erreicht werden, wodurch sich geringe Uber- 
gangswiderstande ergeben. 6t) 

Des weiteren ergibt sich durch die zweireihige Aus- 
gestaltung der Kontaktfinger und durch die U-f6rmige 
Ausgestaltung der Kontaktpiatten der Vorteil, das im- 
mer an zwei Stellen gleichzeitig ein Kontakt hergestellt 
wird. Auf diese Weise ist es moglich, bei kleinen Abmes- 
sungen, insbesondere bei im Hinblick auf den Stand der 
Technik nahezu unveranderten Abmessungen wesent- 
lich grdBere Ein- und Ausschaltstrome als bisher schal- 



ten zu konnen. 

Vorzugsweise ist der Kunststoff Teflon. Es hat sich 
gezeigt, daB Teflon nicht nur hitzebestandig ist, sondern 
auch gute Dampfungseigenschaften fur die Kontaktfin- 
gerschwingungen hat und Lichtbogenbeanspruchungen 
widersteht Weiterhin ist der Warmeausdehnungskoeffi- 
zient in etwa gleich dem des metallischen Kontaktmate- 
rials. 

Die metallischen Kontaktpiatten des beweglichen 
Kontaktstticks bestehen insbesondere aus Kupfer gege- 
benenfalls mit versilberter Oberfiache. Derartige Kon- 
taktstiicke haben nicht nur geringe Obergangswider- 
stande und eine gute Warmeleitfahigkeit, die die Gefahr 
Srtlicher Oberhitzung vermeidet, sondern auch gute 
Gleiteigenschaften. 

Es ist zweckmaBig, wenn die federnden Kontaktfin- 
ger des ruhenden Schaltkontaktstucks mit dem einen 
Ende in Aussparungen einer Basisplatte eingesetzt und 
mit dieser verschweiBt sind Bei derartig aufgebauten 
Kontaktstiicken konnen die Kontaktfinger genau posi- 
tioniert werden. 

Die Kontaktfinger bestehen vorzugsweise aus einer 
Kupfer-Cobalt-Legierung. Mit diesem Material lassen 
sich hohe Federkrafte erzielen. Die Basisplatte besteht 
z. B. aus normalem elektrolytischem Kupfer mit eventu- 
ell versilberter Oberfiache. Insbesondere sind die Kon- 
taktfinger mit der Basisplatte durch Elektronenstrahl- 
schweiBen miteinander verbunden. Damit konnen Kon- 
taktstucke mit genauen Abstanden zwischen den Kon- 
taktfingern erzeugt werdea 

Es ist gunstig, wenn die Kontaktfinger als Kontaktfla- 
chen Vorsprunge aufweisen, die nahe an den freien En- 
den der Kontaktfinger angeordnet und bei den Kon- 
taktfingerpaaren einander zugewandt sind Bei einer 
derartigen Anordnung lassen sich die AnpreBkrafte 
durch die Federkonstante des Materials und die Abstan- 
de der Vorsprunge zur Basisplatte genau vorgeben. 

Ein Lasttrennschalter mit Schaltkontaktstucken der 
oben beschriebenen Art ist erfindungsgemaB derart 
ausgebildet, daB mit einer innerhalb eines vorgegebe- 
nen Drehwinkelbereichs in beiden Drehrichtungen in 
einem zylindrischen Gehause drehbar gelagerten hoh- 
len isolierenden Antriebswelle eine der Anzahl der Pole 
des Schalters entsprechende Zahl von beweglichen 
Schaltkontaktstucken verbunden ist, die jeweils einen 
diametral durch die Antriebswelle hindurch verlaufen- 
den Stromleiter mit an beiden Enden angeordneten 
Schaltkontakten enthalten, daB im Gehause entspre- 
chend der Anzahl der Schalterpole an diametral oder in 
etwa diametral einander gegenuberliegenden Stellen 
ein Paar ruhende Schaltkontaktstiicke vorgesehen sind, 
die je mit einem durch die Wand des Gehauses hindurch 
verlaufenden Stromleiter verbunden sind, und daB der 
eine Schaltkontakt uber einen im Innenraum des Ge- 
hauses verlaufenden Stromleiter mit einem ruhenden 
ersten, als ruhendes Schaltkontaktstuck ausgebildeten 
Erdungskontakt verbunden ist, der im Abstand von die- 
sem Schaltkontakt angeordnet ist und einem zweiten im 
Gehause angeordneten gleich ausgebildeten Erdungs- 
kontakt diametral oder in etwa diametral gegenuber- 
liegt, der iiber einen Stromleiter mit einem auBerhalb 
des Gehauses angeordneten AnschluB verbunden ist 

Durch die drehbaren Schaltkontakte wird bei diesem 
Lasttrennschalter eine zweifache Unterbrechungsstelle 
gebildet Damit wird das Abschaltvermogen bei kleinen 
Abmessungen des Lasttrennschalters verbessert Insbe- 
sondere ergibt sich auch eine Verbesserung dadurch, 
daB durch die zweifache Unterbrechungsstelle nach 
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dem Erloschen eines Schaltlichtbogens die Gefahr er- 
neuter Ziindungen eines Lichtbogens vermindert wird 
Die Loscheigenschaften konnen noch durch die Abdich- 
tung und durch die Fullung des Geniuses mit einem 
Isoliergas, insbesondere mit Schwefelhexafluorid, ver- 
bessert werden. SF6 hat eine hohe WSrmeleitfahigkeit 
und eine hohe dielektrische Festigkeit Weiterhin ergibt 
sich eine relativ niedrige Lichtbogenspannung, wodurch 
der Energieurasatz bei lichtbOgen im Gehause bzw. in 
der Schaltkammer reduziert wird SFe ist chemisch sta- 
bil, nicht giftig und nicht aggressiv, altert nicht und re- 
kombiniert nach der Zersetzung durch einen Lichtbo- 
gen. Innerhalb eines Drehwinkels von 120—180° sind 
drei ruhende Schaltersteilungen vorgesehen. In der ei- 
nen Stellung besteht eine leitende Verbindung zwischen 
den beiden ruhenden Schaltkontakten. In der anderen, 
urn etwa 120—180° versetzteh Schalterstellung ist ein 
ruhender Schaltkontakt an den mit einem aufleren Erd- 
leiter verbindbaren Erdungskontakt angeschlossen. In 
der zwischen diesen beiden Schaltersteilungen liegen- 
den Schalterstellung besteht keine Jeitende Verbindung 
zwischen den beweglichen und den ruhenden Schalt- 
kontakten, d h. die Schaltstrecke ist off en. 

Vorzugsweise begrenzen die Basisplatten der beiden 
ruhenden Schaltkontakte jedes Schalterpols den Dreh- 
weg der U-formigen beweglichen Kontakte in der einen 
Endstellung der Schaltkontakte und die Basisplatten der 
beiden ruhenden Erdungskontakte den Drehweg der 
U-formigen beweglichen Schaltkontakte in der an deren 
Endstellung der Schaltkontakte. Die Basisplatten bilden 
Anschlage, gegen die sich die Messer der U-f6rmigen 
Kontaktsatze in den Endstellungen anlegen. Hierdurch 
wird auf einfache Weise eine genaue Endlage der be- 
weglichen Schaltkontakte sowohl in geschlossenen als 
auch in der Erdungsstellung des Schalters erreicht 

Von den Innenwanden des Gehiiuses ragen an zwei 
diametral einander gegenuberliegenden Stellen neben 
den ruhenden Schaltkontakten jeweils Wande radial in 
das Innere des Gehauses bis nahe an die AuBenseite der 



Diese Ausgestaltung des Lasttrennschalters bewirkt ei- 
ne zusa* tzliche VergroBerung von Kriech- und Gasstrek- 
ken fiir elektrische Entladungen. Aufgrund dieser Aus- 
gestaltung laBt sich der Lasttrennschalter auch in 
axialer Richtung kompakter ausfuhren. 

Die Erfmdung wird im folgenden anhand eines in ei- 
ner Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels na- 
her beschrieben, aus dem sich weitere Einzelheiten, 
Merkmale und Vorteile ergeben. 
Es zeigen: 

Fig. 1 ein bewegliches Kontaktstuck eines Schaltkon- 
taktpaares fiir einen Lasttrennschalter in Seitenansicht, 
Fig. 2 ein Schnitt langs der Linien I-I des Kontakt- 
stucks gem. Fig. 1, 

Fig. 3 eine Halfte eines beweglichen Kontaktstucks 
eines Schaltkontaktpaares von oben, 
Fig. 4 ein ruhendes Kontaktstuck im Schnitt, 
Fig. 5 einen Pol eines dreipoligen Mittelspannungs- 
Lasttrennschalters im Langsschnitt, 

Fig. 6 einen Schnitt langs der Linien II-II des in Fig. 5 
dargestellten Lasttrennschalters. 

Ein Schaltkontaktpaar fur einen Mittelspannung- 
Lasttrennschalter weist ein bewegliches Kontaktstuck 1 
(Fig. 1, 2, 3) und ein ruhendes Kontaktstuck 2 (Fig. 4) 
25 auf. Das bewegliche Kontaktstuck 1 weist zwei neben- 
einander angeordnete, U-f6rraige abgewinkelte Kon- 
taktplatten 3, 4 auf. Die Kontaktplatten 3, 4 sind an ihren 
Jochen 5, 6 leitend miteinander verbunden, z. B. mitein- 
ander verschweiBt An den Schenkeln 7, 8 sind die Kon- 
taktplatten 3, 4 im Abstand parallel zueinander ange- 
ordnet Zwischen den Schenkeln 7, 8 befindet sich ein 
hitzebestandiger Kunstsoff 9, bei dem es sich vorzugs- 
weise urn TEFLON handelt Der Kunststoff 9 ragt iiber 
die Render der Schenkel 7. 8 hinaus. 

In den Jochen 5, 6 ist ein Durchgangsloch 10 vorgese- 
hen, in das eine unten noch naher er&uterte Befesti- 
gungsschraube eingesetzt wird, um das Kontaktstuck 1 
am Ende eines Arms eines drehbaren Hebels zu befesti- 
gen. Das bewegliche Kontaktstuck wird bei der Hebel- 
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Antriebswelle. Die Wande teilen das Gehauseinnere in 40 drehung in den beiden in Fig. 1 durch einen Doppeipfeil 



zwei Halften, von denen jede pro Schalterpoi einen ru- 
henden Schaltkontakt und einen Erdungskontakt hat 
Die Kriech- und Gasstrecken zwischen dem einen ru- 
henden Schaltkontakt und dem auf Erdpotential liegen- 
den Erdungskontakt werden fur elektrische Entladun- 
gen hiermit vergroBert, so daB sich der Lastentrenn- 
schaiter kompakter bauen laBt. 

Eine weitere Verbesserung laBt sich durch von der 
Antriebswelle an zwei diametral einander gegeniiberlie- 



11 gekennzeichneten Richtungen bewegt Aufgrund der 
Bewegungsrichtung sind die an die Joche 5, 6 angren- 
zenden Stirnseiten 12, 13 oder Schenkel 7, 8 dem ruhen- 
den Kontaktstuck 2 zugewandt Ober diese Stirnseiten 
45 und iiber die dazu parallelen, die Schenkel begrenzen- 
den Stirnseiten, die nicht naher bezeichnet sind, ragt der 
Kunststoff 9 wulstformig hinaus. Die Wulste 14, 15 bei- 
derseits Langsseiten der Schenkel 7, 8 uberdecken die 
Stirnseiten 12, 13 der Schenkel 7, 8 und sind so breit wie 



genden Stellen radial nach auBen bis zum Niveau der 50 die Abstande zwischen den AuBenwanden 17, 18 der 

Enden der beweglichen Kontakte ragende Langswande Schenkel 7, 8. Zu den SuBeren Enden hin verjungen sich 

erreichen, die neben und im Abstand von den Schenkeln die Wfiiste 14, 15 keilformig. Der Kunststoff 9 uberragt 

der U-formigen Enden der Schaltkontaktstiicke begin- auch die oberen Enden der Schenkel 7, 8 und deckt 

nen und sich jeweils zwischen den U-formigen Enden deren Stirnseiten 19, 20 ab. An den Jochen 5, 6 ist noch 

der Schaltkontakte verschiedener Pole erstrecken oder 55 eine Kunststoffpiatte 21 befestigt. 



an den Enden der Antriebswelle bis nahe an die Stirnsei- 
ten des Gehauses heranreichen. Diese Wande bewirken 
ebenfalls eine Verlangerung der Kriech- und Gasstrek- 
ken fiir elektrische Entladungen, so daB aufgrund der 
langeren Wege fur die Entladungen eine kleinere Bau- 
weise des Lasttrennschalters moglich ist 

Um zwischen den verschiedenen Schalterpolen eine 
Trennung zu schaff en, sind jeweils mitten zwischen zwei 
benachbarte ruhenden Schaltkontakten, die verschiede- 
nen Pole bzw. Phasen zugeordnet sind, jeweils kreisfor- 
mige Querwande vorgesehen, die von den InnenwSnden 
des Gehauses radial nach innen in Aussparungen der 
von der Antriebswelle ausgehenden Langswande ragea 



Das ruhende Kontaktstuck 2 weist eine L-formig ab- 
gewinkelte Platte auf, von der ein Plattenabschnitt 21 
mit einem Loch zum Anschrauben an einen Stromleiter 
bestimmt ist Der andere Plattenabschnitt 22, der auch 
60 als Beispielsplatte 22 bezeichnet 1st, ist mit den Enden 
von gabelfdrmig angeordneten Paaren von Kontaktfi- 
guren 23 verbunden. Die Basisplatte 22 enthalt Ausspa- 
rungen, in die die Enden der Kontaktfigur 23 eingebet- 
tet und am Piattenboden durch das ElektronenschweiB- 
65 verfahren befestigt sind. Je Basisplatte 22 sind zu jedem 
Schenkel des beweglichen Kontaktstucks 1 zwei paral- 
lele Reihen 24, 25 von Kontaktfingern 23 vorgesehen, 
die nebeneinander angeordnet sind Die Kontaktfinger 



DE 196 

5 

23 weisen gewolbte Abschnitte 26 bzw. Vorspriinge auf, 
die auf gleichem Niveau konvex einander zugeordnet 
sind und bei off enem Schalter einen Abstand voneinan- 
der haben, der kleiner als der Abstand zwischen den 
auBeren Wanden 17, 18 ist 

Die Kontaktplatten 3, 4 sowie die Platten 21, 22 beste- 
hen aus Kupfer, dessen Oberflache gegebenenfalls ver- 
silbert ist. Die Kontaktfinger 23 bestehen aus einer Kup- 
fer-Cobalt-Legierung. 

Das Kontaktstuck 1 wird beim Einschalten mit den 
Schenkeln 3, 4 der Kontaktplatten 7, 8 zwischen die 
Kontaktfinger 23 bewegt 

Da das Kontaktstuck 1, wie unten noch naher be- 
schrieben wird, eine Drehbewegung ausfuhrt, verlauft 
die Bewegung so, daB zuerst der Wulst 14 zwischen die 
Kontaktfinger 23 gelangt, d. h. die Bewegung des Kon- 
taktstucks ist in etwa parallel zur Ebene der Basisplatte 
22 gerichtet Die Basisplatte 22 und die Joche 5, 6 befin- 
den sich an einander entgegengesetzten Enden der 
Kontaktfinger 23. Der Wulst 14 druckt beim Einschalt- 
vorgang die Kontaktfinger 23 zur Seite. Die schnelle 
Bewegung des KontaktstQcks 1 verursacht Schwingun- 
gen der Kontaktfinger 23. Die Schwingungen werden 
aber durch den Kunststoff des Wulsts 14 gedampft und 
sind ganz oder nahezu abgeklungen, wenn die Kontakt- 
platten 3, 4 die Kontaktfinger 23 berOhren. Deshalb kon- 
nen vom Schaltkontaktpaar groBe EinschaltstrSme oh- 
ne Kontaktflachenschaden beherrscht werden. Die Be- 
ruhrungsflachen sind in der Lage den vorgeschriebenen 
Nennstrom von 630 A ohne weiteres zu ubertragen, 
beispielsweise kann eine Beruhrungsflache von einigen 
Quadratzentimetern einen EinschaltstromstoB von 63 
kA widerstehen. Ein Strom von 25 kA kann 1 sea Uber- 
tragen werden. 

Schaltkontaktpaare der oben beschriebenen Art wer- 
den insbesondere in Mittel- oder Hochspannungs-Last- 
trennschalter eingesetzt Ein derartiger Mittelspan- 
nungs-Lasttrennschalter ist in den Fig. 5 und 6 darge- 
stellt 

Der Mittelspannungs-Lasttrennschalter 27 weist ein 
im wesentlichen zylindrisches Gehause 28 auf, in dem 
eine hohle, zylindrische Antriebswelle 29 um die Mittel- 
achse 30 des Geh&uses 28 in einem bestimmten Winkel- 
bereich in zueinander entgegengesetzten Richtung 
drehbar gelagert ist Die Antriebswelle 29 besteht aus 
einem elektrisch isolierenden Material und tragt eine 
der Polzahl des Lasttrennschalters verdoppelte Zahl 
von beweglichen Schaltkontaktstucken 1, von denen in 
Fig. 5 nur zwei Schaltkontakte dargestellt sind. Meist 
sind drei Pole entsprechend den drei Phasen des Dreh- 
stromnetzes vorhanden. 

Die beweglichen Schaltkontakte 1 sind gleich ausge- 
bildet und mit einen Stromleiter 31 verbunden, der dia- 
metral durch die Antriebswelle 29 hindurch verlauft, 
wobei die Abschnitte beiderseits der Mittellinie 30 
gleich lang sind. An den beiden Enden der Stromleiter 
31 sind jeweils Gewindebohrungen 32 vorgesehen, die 
langs der Mittelachsen 33 der zylindrischen Stromleiter 
31 verlaufen. 

An den Stirnseiten der Stromleiter 31 sind jeweils die 
U-f6rmige Kontaktstiicke mittels Schrauben 33 befe- 
stigt. Die U-fdrmigen Kontaktstiicke bilden die Enden 
von beweglichen Schaltkontaktarmen. 

Die Stromleiter 31 mit den Kontaktstficken ragen 
iiber die Mantelflache der Antriebswelle 29 hinaus. Von 
der Antriebswelle 29 gehen radial nach auBen ragende 
zylindrische Hullen 34 aus, die die Stromleiter 31 kon- 
zentrisch bis an deren Enden umgeben. In Hohe der 
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Enden der Stromleiter 31 verbreitern sich die Hullen 34 
und bilden jeweils ein radial nach auBen und in Dreh- 
richtung der Welle off enes Gehause 35 mit U-fdrmigem 
Querschnitt Die Innenseiten des Gehauses 35 sind je- 
; > weils in Abstanden von den Schenkeln der Kontaktstuk- 
ke 1 angeordnet 

Die Kontaktstiicke 1 und 2 sind mit ihre Schenkeln, 
die eine gewisse Breite haben, rechtwinklig zur Mittelli- 
nie 30 ausgerichtet bzw. axial nebeneinander angeord- 

io net, d. h. die Stirnseiten der Schenkel oder Kontaktstiik- 
ke 1 sind bei der Drehung der Antriebswelle 29 langs 
Kreisringbahnen verschiebbar. Dies gilt auch fur die 
Seitenwande des Gehauses 35, dessen radial auBen lie* 
gendes Ende sich auf dem Niveau der auBeren Enden 

\i\ der Kontaktstiicke 1 befindet 

Von der auBeren Mantelflache der Antriebswelle 29 
gehen an diametral einander gegenuberliegenden Stel- 
len Langswande 37 aus, die radial nach auBen ragen und 
an die Hullen 34 sowie die Gehause 35 angrenzen. Die 

20 Langswande 37 erstrecken sich entlang den AuBensei- 
ten der Hullen 34 und Gehause 35 radial nach auBen und 
sind einstuckig mit der Antriebswelle 29 den Hullen 34 
und den GeMusen 35 ausgebiidet Die Langswande 37 
enden nahe an den inneren Stirnwanden des Gehauses 

2ii 28. 

An der Innenwand des Gehauses 28 sind an diametral 
einander gegenuberliegenden Steilen entsprechend der 
Anzahl der Schalterpole jeweils Paare von ruhenden 
Schaltkontakten 2 angeordnet 

30 Die ruhenden, gleich ausgebildeten Schaltkontakte 2 
bestehen aus den L-fdrmig abgewinkelten Platten die an 
dem einem Plattenabschnitt 21 mittels einer Schraube 
36 an einem in der Gehausewand gasdicht angeordne- 
ten, leitenden AnschluBbolzen 36a befestigt sind Der 

3»i andere abgewinkelte Plattenabschnitt 22 der Platte ist 
mit Enden von gabelformig angeordneten Paaren von 
Kontaktfingern 25 verbunden. Die Enden der Kontakt- 
finger 25 sind in Aussparungen des Plattenabschnitts 24, 
der im folgenden auch als Basisplatte 22 bezeichnet ist, 

40 eingesetzt und mit dem Plattenabschnitt 22 verschweiBt 
Je Basisplatte 22 sind zu jedem Schenkel des bewegli- 
chen Kontaktstucks 1 parailele Reihen 24, 25 von Kon- 
taktfingern 23 vorgesehen, die in axialer Richtung des 
Gehauses 28 mit Abstanden nebeneinander angeordnet 

45 sind. 

Die Kontaktfinger 23 weisen die gewolbten Zonen 
bzw. Abschnitte 26 auf, die sich im SchlieBzustand des 
Lasttrennschalters 27 gegen die Schenkel der U-fdrmi- 
gen Kontaktstiicke 1 legen. Die Schenkel der Kontakt- 

50 stucke 1 sind an den Schmal- bzw. Stirnseiten mit den 
Wulsten 14, 15 messerartig ausgebiidet, so daB sich die 
Kontaktstiicke 1 bei der Drehung der Antriebswelle 
zuerst in die Lucken zwischen den Kontaktfingern 23 
einer Reihe 24 bzw. 25 schieben. Mit fortschreitender 

5.5 Drehbewegung kommen die metallischen Bereiche der 
Kontaktstiicke 1 in Kontakt mit den Kontaktfingern 23. 

Die AnschluBbolzen 36a erstrecken sich in radialer 
Richtung jeweils durch einen verstarkten Abschnitt der 
Wand des Gehauses 28 hindurch und weisen an den 

6-3 iuBeren Stirnseiten Gewindebohrungen fur Schrauben 
auf, mit denen auBere Leiter am Lasttrennschalter 27 
befestigt werden. 

Die Antriebswelle 29 mit den beweglichen Kontakt- 
stiicken 1 ist mittels eines nicht naher dargestellten An- 

65 triebs in einem Winkelbereich etwas weniger als 180° in 
beiden Richtungen drehbar gelagert. Innerhalb dieses 
Winkelbereichs kann die Antriebswelle drei Ruheposi- 
tionen einnehmen. 
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In der einen Ruheposition, die der SchlieBstellung des 
Lasttrennschafters entspricht, befinden sich die Schen- 
kel der Kontaktstucke 1 zwischen den Kontaktfmgem 
23. Die Basisplatten 22 ragen in das Innere des Gehau- 
ses 28, wobei die Plattenebenen parallel zur Mittellinie 5 
30 verlaufen und den Drehweg der Schenkel der Kon- 
taktstucke 1 begrenzen. Die Basisplatten 22 bilden da- 
her auch Anschlage fur die Schenkel der Kontaktstucke 
1. 

Einer der ruhenden Schaltkontakte 2 ist fiber einen 10 
Stroraleiter 3S, der in einer in der Wand des Gehauses 
angeordneten zur Gehauseinnenseite offenen Ausspa- 
rung verlauft, mit einem Erdungskontakt 39 leitend ver- 
bunden, der im Abstand eines in das Gehausefonere 
vorspringenden Keils 40 neben dem ruhenden Schalt- 15 
kontakt 2 angeordnet ist 

Der Erdungskontakt 39 enthalt ebenso wie die ruhen- 
den Schaltkontakte 2 eine L-formige abgewinkelte Plat- 
te, die einen Plattenabschnitt 21 und einen Plattenab- 
schnitt 22 aufweist, der Basisplatte fur federnde Kon- 20 
taktfinger 23 ist, die in zwei Reihen 4, 6 jeweils paarwei- 
se nebeneinander angeordnet sind Der Erdungskontakt 
39 hat also in bezug auf die Platte und die Kontaktfinger 
23 den gleichen Aufbau wie die ruhenden Schaltkontak- 
te 2. Die nicht naher bezeichnete Aussparung, in der sich 25 
der massive Stromleiter befindet, ist zumindest teilweise 
gegen das Gehauseinnere off en und zur AuBenseite des 
GehSuses hin geschlossen. 

Der Erdungskontakt 39 hat auBer der leitenden Ver- 
bindung zum ruhenden Schaltkontakt 2 keinen An- 30 
schluB beispielsweise an der GehauseauBenseite. 

Dem Erdungskontakt 39 im Inneren des Gehauses 28 
ist diametral gegenflberliegend ein weiterer Erdungs- 
kontakt 41 vorgesehen, der den gleichen Aufbau hat wie 
der Erdungskontakt 39 hat Die Platte des Erdungskon- 35 
takts 41 ist mit einem Stromleiter 42 verbunden, der 
gasdicht durch das Gehause 28 hindurchgefuhrt ist und 
einen nicht naher dargestellten AnschluB an der AuBen- 
seite des Gehauses 28 fur einen Erdleiter hat Der Er- 
dungskontakt 41 befindet sich ebenso wie der Erdungs- 40 
kontakt 39 neben einem von der Gehauseinnenseite 
vorspringenden Keil 40, der ihm vom ruhenden Schalt- 
kontakt 2 trennt Die beiden gleich ausgebildeten Keile 
40, die in axialer Richtung der Gehauses 28 verlaufen, 
gehen an ihren Spitzen je in Wande 43 iiber, die radial 45 
ins Innere des Gehauses 28 ragen und sich bis nahe an 
den Umfang der Antriebswelle 29 erstrecken. Durch die 
Keile 40 und die Wande 43 werden daher zwei weitge- 
hend voneinander durch elektrisch isolierende Teile ge- 
trennte Haiften des Gehauses 28 geschaffen, in denen 50 
pro Schalterpol jeweils ein mhender Schaltkontakt und 
ein Erdungskontakt angeordnet ist 

In der Mitte zwischen den ruhenden Schaltkontakten 
2 und den Erdungskontakten 39 bzw. den ruhenden 
Schaltkontakten 2 und den Erdungskontakten 41 befin- 55 
det sich die Antriebswelle 29 mit den beweglichen 
Schaltkontakten 10 in einer Ruhestellung, die dem ge- 
efmeten Lasttrennschalter entspricht Diese Stellung ist 
inFig.6dargesteilt 

Durch von der Gehauseinnenseite radial nach innen 60 
vorspringende Querwande 44, die in Aussparungen 45 
der Langswande 37 ragen, werden im Gehause 28 ein- 
zelne Kammern voneinander getrennt, die den verschie- 
denen Schafterpolen zugeordnet sind. 

An einer Stirnseite ist die Antriebswelle doppelwan- 65 
dig ausgebildet Ein konzentrisch im Innern der An- 
triebswelle 29 angeordnete Wellenabschnitt ist mittels 
Speichen mit dem aufieren Rohrder Antriebswelle ver- 
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bunden und enthalt einen radial nach innen ragenden 
Zahnkranz mit Zahnen. Der Wellenabschnitt ragt in 
axialer Richtung iiber das Ende des auBeren Rohrs hin- 
aus und ist in der das Gehause 28 stirnseitig verschlie- 
Benden Wand 46 drehbar geiagert 

Es sind zwei besondere Dichtungen axial hintereinan- 
der vorgesehen, urn das Innere des Gehauses 28 gas- 
dicht zu verschlieBen. 

An die Wand 46 wird eine Antriebseinheit 47 ange- 
flanscht, die einen nicht naher dargestellten Antrieb hat, 
dessen Welle in den Zahnkranz des Wellenabschnitts 
eingreift Am anderen Ende der Antriebswelle 29 ist ein 
nicht dargestellter Einsatz vorgesehen, in dem eine Wel- 
le eines nicht dargestellten Antriebselements eingesetzt 
werden kann. 

r Im Innern des Gehauses 28 befindet sich SF6 unter 
Oberruck von 1 bis 1,5 bar. Die Abmessung des Gehau- 
ses 28 kdnnen daher wegen des hohen Isoliervermdgens 
des Isoliergehauses klein gehalten werden. Daruberhin- 
aus hat das Isoliergas sehr gute Lichtbogenldscheigen- 
schaften. 

Das Gehause 28 kann aus einzelnen, axial hinterein- 
ander angeordneten, gasdicht miteinander verbundenen 
Abschnitten bestehen, von denen je Schalterpol einer 
vorhanden ist Die Antriebswelle 29 ist einstuckig aus- 
gebildet 

Patentanspriiche 

1. Schaltkontaktpaar, mit einem beweglichen und 
einem ruhenden Kontaktstiick, insbesondere fur ei- 
nen Mittel- oder Hochspannungs-Lasttrennschal- 
ter, wobei das ruhende Kontaktstiick (2) federnde 
Kontaktfinger (23) aufweist, wobei das bewegliche 
Kontaktstiick (1) zwei nebeneinander angeordnete, 
metallische Kontaktplatten (3, 4) aufweist, die lei- 
tend miteinander verbunden und im Abstand zuein- 
ander angeordnet sind, wobei zwischen den paral- 
lelen Kontaktplatten ein hitzebestandiger Kunst- 
stoff (9) angeordnet 1st, der uber die dem ruhenden 
Kontaktstiick (2) zugewandten Stirnseiten (12, 13) 
der Kontaktplatten hinausragt und an den Stirnsei- 
ten (12, 13) einen Absatz bildet, der sich mit zuneh- 
mender Entferaung von den Stirnseiten verjiingt 
und wobei der Abstand der Kontaktfinger bei ge- 
offneter Schaltstrecke kleiner als der Abstand zwi- 
schen den AuBenwanden der parallelen Kontakt- 
platten ist, dadurch gekennzeichnet, daB das ru- 
hende Kontaktstiick (2) gabelfdrmige Kontaktfin- 
ger (23) in zwei parallelen Reihen (24-25) aufweist, 
und daB das bewegliche Kontaktstiick (1) zwei 
U-formig abgewinkelte Kontaktplatten (3, 4) auf- 
weist, die Joch an Joch ineinander angeordnet und 
an den Jochen (5, 6) leitend miteinander verbunden 
sind 

2. Schaltkontaktpaar nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kunststoff TEFLON ist 

3. Schaltkontaktpaar nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kontaktplatten (3, 4) 
des beweglichen Kontaktstucks (1) aus Kupfer ins- 
besondere mit versilberter Oberflache bestehen. 

4. Schaltkontaktpaar nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die federnden Kontaktfinger (23) des 
ruhenden Schaltkontaktstucks (2) mit den einen En- 
den in Aussparungen einer Basisplatte (22) einge- 
setzt und mit dieser verschweiflt wird. 

5. Schaltkontaktpaar nach Anspruch 4, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB die Kontaktfinger (23) an der 
Basisplatte (22) im Elektronenstrahlverfahren an- 
geschweiBt werden. 

6. Schaltkontaktpaar nach Anspruch 4 und 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die federnden Kontakt- 5 
finger (23) des ruhenden Schaftkontaktstucks (2) 
aus einer Kupfer-Cobalt-Legierung gegebenenfalls 
mit versilberter Oberflache bestehen. 

7. Schaltkontaktpaar nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB die Kontaktfinger (23) Vorsprunge 
(26) aufweist, die nahe an den freien Enden der 
Kontaktfinger (23) angeordnet und jeweils den 
Vorsprungen der anderen Reihe der Kontaktfinger 
zugewandt sind. \s 

8. Hoch- oder Mittel-Spannungs-Lasttrennschalter 
mit Schaltkontaktpaaren nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mit einer innerhalb eines vorge- 
gebenen Drehwinkelbereichs in beiden Drehrich- 20 
tungen in einem zylindrischen Gehause (28) dreh- 
bar gelagerten isoherenden Antriebswelle (29) eine 
der Anzahl der Pole des Lasttrennschalters (22) 
entsprechende Zahl von bewegiichen Schaltkon- 
takten (1) verbunden ist, die jeweils einen diametral 23 
durch die Antriebswelle hindurch verlaufenden 
Stromleiter (31) mit an beiden Enden angeordneten 
Kontaktstiicken enthalten, daB in dem Gehause 
(28) entsprechend der Anzahl der Pole an diametral 
oder in etwa diametral einander gegenuberliegen- 30 
den Stellen je ein Paar ruhender Schaltkontakte (2) 
vorgesehen sind, die je mit einem durch die Wand 
des Gehauses hindurch verlaufenden Stromleiter 
(38) verbunden sind, und daB der eine ruhende 
Schaltkontakt (2) fiber einen im Innenraum des Ge- 3^; 
hauses verlaufenden Stromleiter (38) mit einem er- 
sten Erdungskontakt verbunden ist und einem 
zweiten, im Gehause angeordneten Erdungskon- 
takt (2) diametral oder in etwa diametral gegen- 
uberKegt, der fiber einen Stromleiter mit einem au- 40 
Berhalb des Gehauses (28) angeordneten AnschluB . 
verbunden ist 

9. Hoch- oder Mittelspannungs-Lasttrennschalter 
nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Basisplatten (22) der beiden ruhenden Schaltkon- 
takte jedes Schalterpols den Drehweg der U-f6rmi- 
gen Kontaktsatze der bewegiichen Schaltkontakte 
in der einen Endstellung der Schaltkontakte und die 
Basisplatten (22) der beiden Erdungskontakte (2) 
den Drehweg der U-fdrmigen Kontaktsatze (1) der 5c. 
bewegiichen Schaltkontakte in der anderen End- 
stellung begrenzen. 

10. Hoch- oder Mittelspannung-Lasttrennschalter 
nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB an zwei diametral einander gegenuberliegen- 55 
den Stellen der Innenseite des Gehauses (28) neben 
den ruhenden Schaltkontakten (2) jeweils Wande 
(43) radial ins Innere des Gehauses (28) bis nahe an 
die AuBenseite der Antriebswelle (29) vorspringen. 

11. Hoch- oder Mittelspannungs-Lasttrennschalter « 
nach einem oder mehreren der Anspriiche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB je ein ruhender 
Schaltkontakt (2) und ein Erdungskontakt beider- 
seits der Wande (43) angeordnet sind. 

1Z Hoch- oder Mittelspannungs-Lasttrennschalter 65 
nach einem oder mehreren der vorher gehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB von der 
Antriebswelle (29) an zwei diametral einander ge- 



genuberliegenden Stellen radial nach auBen bis 
zum Niveau der Enden der bewegiichen Kontakte 
ragende Langswande (37) ausgehen, die neben und 
im Abstand von den Schenkeln der U-formigen 
Kontaktsatzen verschiedenere Pole erstrecken 
oder an den Enden der Antriebswelle bis nahe an 
die inneren Stirnseiten des Gehauses (28) heranrei- 
chea 

13. Hoch- oder Mittelspannungs-Lasttrennschalter 
nach einem oder mehreren der vorher gehenden 
Anspruche 7 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB je 
Schalterpol die leitende Verbindung zwischen dem 
einen ruhenden Schaltkontakt (2) und dem einen 
Erdungskontakt (2) in einem Kanal in der Gehause- 
wand angeordnet ist, der zur Innenseite des Gehau- 
ses (28) hin of fen ist 

14. Hoch- oder Mittelspannungs-Lasttrennschalter 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
triebswelle (29) mit ihren Enden aus dem Gehause 
(22) herausgefuhrt ist und jeweils mit wenigstens 
zwei Dichtungen abgedichtetist. 
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Abstract of DE1 961 2273 

The contact pair is provided by a stationary 
contact piece which has forked spring contact 
fingers arranged in 2 parallel rows and a 
movable contact piece (1) provided with 2 U- 
shaped metal contact plates (3) positioned 
next to one another and conductively coupled 
together via their yoke arms (6). The outer 
arms of the contact plates are positioned 
parallel to one another at a relative spacing 
with a heat-resistant plastics between them. 
The contact finger spacing is less than the 
distance between the outer walls of the parallel 
contact plates. 
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